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CAIET  DE  SARCINI

pentru  executarea  şi  exploatarea

PUŢURILOR  FORATE  ECHIPATE  CU  POMPE  SUBMERSIBILE

GENERALITĂŢI
Prezentul caiet de sarcini conţine condiţii tehnice pentru executarea şi exploatarea puţurilor forate în sistem uscat,

manual sau semimecanizat, de mică adâncime (25  30 metri), pentru alimentări cu apă precum şi repunerea în
funcţiune a unor puţuri vechi.

Măsurile prevăzute nu sunt limitative, ele completând documentaţiile de specialitate şi nu exclud obligativitatea
respectării normelor şi normativelor tehnice, precum şi STAS-urile în vigoare.

În toate operaţiile de : forare, manipulare, transport, pozare, îmbinări, încercări, terasamente, etc., se vor respecta
normele departamentale şi republicane de protecţia muncii în vigoare la data execuţiei.

Verificarea calităţii lucrărilor de către organele beneficiarului, constructorului sau proiectantului, pe parcursul
execuţiei sau la recepţia finală, se va face în conformitate cu conţinutul prezentului caiet de sarcini, care cuprinde
prevederi pentru următoarele faze tehnologice:
1. Fixarea amplasamentului
2. Execuţia săpăturii
3. Execuţia forajului
4. Definitivarea puţului
5. Executarea pompărilor de deznisipare
6. Pomparea experimentală
7. Recoltarea probelor de apă
8. Recepţia puţului
9. Lucrări de construcţii
10. Lucrări de instalaţii hidraulice
11. Probe
12. Recepţia lucrărilor

1. FIXAREA AMPLASAMENTULUI
1.1. Predarea amplasamentului se va face de către beneficiar şi proiectant , pe baza procesului verbal de predare-

primire a amplasamentului şi a bornelor de reper (cod 4-2-3 din Sistemul de evidenţă în activitatea de control tehnic
al calităţii construcţiilor, publicat în Buletinul Construcţiilor volumul 2/1981).

1.2. Înainte de trasarea lucrărilor se va face recunoaşterea terenului, în prezenţa proiectantului, pentru verificarea
concordanţei studiului hidrogeologic definitiv (S.H.D.) elaborat anterior de către proiectantul de specialitate cu
situaţia reală de pe teren.

1.3. Trasarea lucrărilor se va face topometric pe baza coordonatelor şi a reperilor planimetrici şi de nivelment
indicaţi în proiect şi S.H.D..

1.4. Materializarea axului puţurilor şi a principalelor construcţii accesorii, se va face prin ţăruşi bătuţi în pământ, ce
se vor planta obligatoriu  în centrul forajului.

1.5. Reperarea ţăruşilor faţă de ax se va face prin câte doi ţăruşi martori amplasaţi lateral, pe direcţia perpendiculară
faţă de axul frontului de captare, astfel încât să nu fie afectaţi pe durata execuţiei lucrărilor.

1.6. Amplasarea lucrărilor în plan vertical şi verificarea cotelor de săpătură  se va face cu ajutorul riglelor de nivel şi
a teurilor de vizare.

1.7. Montarea riglelor de vizare se va face obligatoriu pe amplasamentul cabinelor, poziţionarea lor realizându-se pe
baza unui nivelment topografic de precizie, care să asigure aceeaşi înălţime faţă de fundul săpăturii ce urmează a se
executa.

1.8. Pentru verificarea şi stabilirea adâncimilor exacte ale săpăturilor, se va folosi teul mobil, riglele de trasare
constituind vizorul fix.

1.9. Periodic şi de câte ori se constată deranjarea riglelor de trasare, se va verifica şi reface topometric poziţia
acestora.

1.11. Respectarea cotelor de pozare, a pantei conductei, precum şi a poziţiei construcţiilor accesorii prevăzute în
proiect prezintă importanţă pentru funcţionare. Nerespectarea cotelor din proiect poate duce la formarea de pungi de
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aer care diminuează debitul şi provoacă oscilaţii de presiune sau împiedică golirea completă a conductelor în caz de
avarii.

2. EXECUTAREA  SĂPĂTURII
Este recomandabil ca execuţia săpăturilor să înceapă numai după completa organizare a şantierului, a căilor de

acces şi de canalizare a apelor evacuate din puţuri şi după aprovizionarea cu toate materialele şi utilajele de
construcţii pentru a reduce la minimum durata cât tranşeea rămâne deschisă.

Executarea săpăturii se face mecanizat cu excavatorul, săpătura manuală folosindu-se numai pentru ultimii 2530
centimetri, pentru finisarea platformei (politura).

3. EXECUTAREA  FORAJULUI  (PUŢULUI)

3.1. FORAJUL  ÎN SISTEM USCAT
Forajele vor fi executate în sistem uscat. Acest sistem asigură evacuarea detritusului fără folosirea circulaţiei apei

sau nămolului.
Instalaţia care lucrează în sistem uscat se compune din următoarele utilaje principale:
- un trepied sau turlă din metal;
- un troliu de mână, care în cazul instalaţiei semimecanice este completat cu două şaibe şi un motor;
- garnitura de prăjini;
- scule şi unelte de manevră şi lucru;
- burlane de lucru.
Lucrările de foraj nu se vor începe decît după asigurarea la faţa locului a coloanei definitive de prelungire, a

coloanei filtrante şi a piesei de fund.
Introducerea şi extragerea sculelor, prăjinilor şi burlanelor se va face folosind o macara având o capacitate de 10

tone cu una sau trei role, care împreună cu geamblacul formează sistemul geamblac-macara. Cînd adâncimile sunt
mici nu se mai foloseşte macaraua, ci capătul liber al cablului se termină cu un ochi de care se fixează un cîrlig de
care se agaţă apoi prăjinile, burlanele sau sculele ce urmează a fi introduse în puţ.

4. DEFINITIVAREA  PUŢULUI

4.1. TUBAREA FORAJELOR EXECUTATE ÎN SISTEM USCAT
 Tubarea se va executa în scopul consolidării pereţilor găurii de sondă contra prăbuşirilor stratelor.
 La forajele ce se vor executa se deosebesc, din punct de vedere constructiv, următoarele coloane:
a) Coloana de exploatare numită şi coloană definitivă. Coloana de exploatare are în dreptul stratelor acvifere captate

filtre. Filtrul se termină cu piesă de fund (decantor).
b) Coloana de ghidaj sau coloana de lucru care serveşte la evitarea surpării găurii de sondă la suprafaţă. Se tubează

de la începutul forajului.
 Tubarea sondelor se va executa pe măsura înaintării în adâncime.
 Burlanele de lucru servesc pentru menţinerea pereţilor în timpul lucrului. Ele servesc şi pentru izolarea apelor din

stratele acvifere care nu urmează a fi exploatate. La terminarea forajului, după introducerea coloanei definitive,
coloanele de lucru se extrag. Burlanele de lucru trebuie să aibă o suprafaţă cît mai netedă, cu mufă din corp,
pentru a evita prinderile şi dărâmăturile găurii pe care le-ar putea provoca mufele suprapuse.

 Introducerea burlanelor de lucru se face în urma avansării burghiului lingură sau lingurii de curăţit prin rotire şi
apăsare, provocată de greutatea proprie a burlanelor sau greutatea suplimentară provocată prin apăsare.

 Burlanele la partea inferioară sunt echipate cu o piesă (şiu) care are pereţii mai groşi şi ascuţiţi pentru a putea tăia
în rocă, uşurînd avansarea.

4.2. INTRODUCEREA  COLOANEI  DEFINITIVE
 Modul de tubare va fi cel al tubării unei coloane cu filtru din coloană unică.
 Coloana definitivă va fi din PEHD (polietilenă de înaltă densitate) sau PVC-M Dn 250mm şi va fi amplasată

echidistant în interiorul coloanei de lucru. Coloana filtrantă va fi tip punte sau din PVC-M.
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 Lungimea coloanei filtrante, tipul acesteia şi granulaţia filtrului invers, se va face de către proiectant şi
proiectantul S.H.D., pe baza stratificaţiei litologice a fiecărui puţ. Deschiderea minimă a coloanei filtrante va fi
de 22,96 %.

 Coloana definitivă se introduce prin coloana de lucru la cota fixată şi apoi coloanele de lucru se extrag,
recuperându-se integral.

 Extragerea lor se poate face direct cu ajutorul troliului, sau dacă ele au fost prinse mai puternic cu ajutorul
preselor.

 Pe măsură ce se extrag coloanele de lucru se umple spaţiul gol dintre coloana definitivă şi teren cu pietriş
mărgăritar (de granulaţie conform STAS 1712/1 -70 corespunzătoare cu stratificaţia statului acvifer exploatat)
care va forma filtrul invers.

 Pentru realizarea unui filtru echidistant, coloana definitivă se va monta în interiorul  coloanei de lucru prin
intermediul centrorilor.

 Pentru stabilirea cotelor de fixare a filtrelor, este absolut necesar a cunoaşte cu exactitate cotele tavanului
(acoperişului) şi culcuşului stratelor acvifere.

 Pentru protejarea stratului acvifer împotriva infiltrării apelor de suprafaţă, între coloana de lucru şi coloana
definitivă, deasupra filtrului invers se va executa un guler de argilă grasă pînă la nivelul radierului cabinei, cu
grosimea de minimum 1,5 2,0 metri. Acest strat se compactează din 15 în 15 centimetri, apoi se lasă prăjinile de
foraj cu toată greutatea rezemate pe acest material timp de 1 oră. Dacă se constată tasare , se completează, dacă
nu, se obturează capul coloanei cu flanşă oarbă.

 Imediat după executarea introducerii filtrului se trece la punerea în producţie definitivă.

4.3. OBTURAREA  PUŢURILOR  CE  SE  DEZAFECTEAZĂ
În puţurile existente ce nu se vor mai reactiva se va introduce o coloană din PVC-M Dn 160 mm, interspaţiul dintre

noua coloană şi coloana existentă obturându-se pînă la 2,0 metri sub radierul cabinei cu balast nespălat de râu. Peste
acest strat se va executa un strat de argilă grasă conform pct. 4.2.. Prin coloana introdusă se poate face monitorizarea
freaticului, puţul dezactivat transfomându-se astfel în puţ de observaţie pentru puţul de exploatare nou executat.

5. EXECUTAREA POMPĂRILOR DE DEZNISIPARE
Se vor executa pompări de decolmatare (la puţurile ce se vor reactiva) şi deznisipare şi de stabilire a debitului de

exploatare a puţului.
Pentru reactivarea vechilor puţuri se va efectua decolmatarea şi o deznisipare prelungită.
Curăţirea fantelor filtrelor la aceste puţuri se va face fie cu perii speciale, fie cu soluţii acide.

5.1. MODUL DE POMPARE
După retragerea coloanelor de lucru se începe pomparea cu pompa cu aer (Mamuth).
La nisipurile cu granulometrie fină se începe pomparea cu un debit redus, căutându-se a se forma un un filtru

natural prin evacuarea particulelor fine de nisip. Dacă filtrul natural nu este format şi se pompează de la început cu
debit mare, particulele fine ce sunt antrenate spre filtru sunt în cantitate mai mare decît cele evacuate, ceea ce duce la
colmatarea zonei din jurul filtrului.

Pentru efectuarea deznisipării, pompa Mamuth se va introduce la început cît mai sus, deasupra filtrului, pentru ca
stratul să fie cît mai puţin solicitat, iar apa să pătrundă uniform prin toată suprafaţa filtrului. Se pompează în această
poziţie pînă cînd apa refulată într-o habă tinde spre limpezire. Se coboară atunci pompa treptat şi se continuă operaţia
pînă cînd se ajunge în piesa de fund.

În momentul cînd pompa Mamuth ajunge în dreptul filtrului se va supraveghea cu atenţie pomparea, deoarece
partea respectivă a filtrului este solicitată mai mult. În cazul cînd se constată extragere mare de nisip se va micşora
debitul pe toată durata pompării în lungul filtrului. După ajungerea în piesa de fund, dacă la începerea pompărilor
repetate apa refulată în habă este limpede, deznisiparea se consideră terminată

5.2. DEBITE DE POMPARE
Debitul cu care trebuie făcută deznisiparea în faza finală este cu circa 20% mai mare decît debitul maxim de

exploatare permis.
În cazul în care la debitul de 20% peste debitul permis este antrenat nisipul, se micşorează debitul pînă cînd apa

extrasă nu mai conţine nisip.
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5.3. DURATA POMPĂRII
Durata pompării pentru deznisiparea definitivă va fi de circa 100 ore.
După deznisipare se vor întocmi curbele de pompare şi de revenire chiar dacă acestea s-au mai făcut cu ocazia

pompărilor de probă, deoarece prin definitivare s-au schimbat condiţiile ce au stat la baza efectuării probelor de debit.
Se măsoară debitul şi se stabileşte debitul maxim de exploatare care este cu 20% mai mic decît debitul de la care

începe antrenarea nisipului prin pompare.

6. POMPAREA  EXPERIMENTALĂ
 După terminarea deznisipării, adică după formarea filtrului natural în exteriorul filtrului introdus, se trece la

punerea în producţie prin pompare experimentală.
 Pomparea experimentală se va executa în scopul determinării debitului în funcţie de denivelare Q = f (s),

urmărindu-se în acelaşi timp nivelul apei în puţurile vecine pentru determinarea pe cale experimentală a razei de
influenţă.

 De asemenea, se va urmări revenirea nivelului în funcţie de timp, după fiecare denivelare.
 Funcţie de debit se fixează debitul de exploatare necesar alegerii pompei submersibile.
 Se fac 3(trei) denivelări, astfel încât cea maximă să nu depăşească viteza critică de antrenare a nisipului, iar

diferenţa dintre ele să fie de circa 10 cm.
 În timpul denivelării se urmăreşte debitul, nivelul apei în foraj, precum şi în puţurile de observaţie la care se

manifestă raza de influenţă. Urmărirea se face la intervale de ½ oră, iar rezultatele se vor înscrie în caietele de
pompare, iar după aceasta se va reprezenta grafic variaţia debitului în funcţie de timp Q = f (t) şi variaţia
nivelului apei funcţie de timp NHd = f (t).

 În cazul forajelor de observaţie se reprezintă grafic curba de depresiune, pentru a se vedea dacă nivelul apei este
pe curbă, iar dacă nu este, se caută determinarea şi eliminarea cauzei.

 Debitul specific trebuie să se menţină constant sau să scadă din cauza pierderrilor existente pe traseul pe care îl
parcurge fluidul.

 Dacă debitul specific creşte, înseamnă că decolmatarea şi deznisiparea stratului nu şi-au atins scopul.

7. RECOLTAREA PROBELOR DE APĂ
 Recoltarea, păstrarea şi transportarea probelor de apă pentru stabilirea caracteristicilor fizico-chimice şi

bacteriologice ale apei subterane ce va fi exploatată se va executa conform STAS 2852 - 67.
 Probele de apă din forajele pentru analiza chimică se vor lua în butelii de sticlă incoloră de 1litru, prevăzute cu

un dispozitiv care să asigure scoaterea dopului în momentul când butelia a ajuns la stratul de apă din care se
scoate proba.

 Probele pentru examenul bacteriologic se vor lua cu ajutorul buteliilor de 100300 ml cu dop rodat sau cu dop de
cauciuc, sterilizate în prealabil, puse la dispoziţie de Inspectoratul de Medicină Sanitară şi Medicină Preventivă.

 Înainte de a umple sticla cu apă se va steriliza prin flacără gâtul ei; după umplere se astupă cu un dop, de
asemenea sterilizat.

 Probele de apă din forajele noi se iau după o pompare continuă pînă la stabilirea debitului de regim al captării.
 O analiză chimică parţială necesită circa 2 litri de apă, iar pentru o analiză completă circa 5 litri de apă.
 Analiza bacteriologică necesită circa 200 mililitri de apă.
 Sticlele umplute se vor eticheta şi vor fi fi însoţite de o fişă care va cuprinde cel puţin:
1) localitatea, punctul de unde s-a recoltat apa, sursa de apă, foraj, puţ,izvor;
2) modul de luare a probei - din foraj, de la conductă;
3) cotele stratului acvifer de unde provine apa;
4) temperatura apei;
5) data luării probei;
6) condiţiile meteorologice (precipitaţii în ultimele 10 zile);
7) scopul analizei;
8) numele şi calitatea celui care a luat monstra;
9) adresa laboratorului.
 Probele de apă se vor păstra şi transporta în condiţii care să menţină temperatura între 610C. Ele se vor ţine la

întuneric.
 Pentru analiza chimică probele se vor trimite în maximum 40 ore pentru o apă impurificată şi 70 ore pentru o apă

neimpurificată.
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 Pentru examenul bacteriologic, probele se trimit în maximum 6 ore pentru o apă impurificată şi 10 ore pentru o
apă neimpurificată sau clorizată.

 Probele se vor transporta cu atenţie, deoarece dacă se sparg sticlele, pomparea trebuie prelungită sau repetată.

8. RECEPŢIA FORAJULUI
Predarea - primirea cu proces verbal de către executant şi predarea către beneficiar a puţului în care vor fi

menţionate toate caracteristicile hidrogeologice şi constructive ale acestuia, precum şi  recomandări privitoare la
exploatarea şi întreţinerea acestuia în conformitate cu literatura de specialitate şi standardele în vigoare (1629/2-81).

Recepţia forajului trebuie să se facă cît mai atent observîndu-se următoarele:
- La pomparea pentru recepţie apa să fie limpede, fără suspensii. Pentru a se vedea dacă deznisiparea s-a făcut bine

de către executantul lucrării, se va cere să se lase sorbul pompei Mamuth în piesa de fund. Pompând din piesa de
fund, apa trebuie să fie limpede şi fără suspensii. Se va face o oprire a pompei Mamuth de circa 1 oră şi la pornirea
pompei apa trebuie să vină limpede. Cînd apa vine la pornire tulbure sau cu nisip înseamnă că deznisiparea nu s-a
făcut suficient, sau că este un defect la execuţia filtrului.

Odată cu recepţia trebuie ca beneficiarul să-şi completeze dosarul tehnic al sondei, care să cuprindă:
1) profilul litologic al forajului;
2) analizele granulometrice ale stratului acvifer;
3) curba de pompare şi de revenire;
4) procesul verbal de tubaj în care se indică lungimea şi dimensiunea fiecărui burlan introdus şi modul de îmbinare

(prin înfiletare şi prin sudură), precum şi schiţa coloanei filtrante faţă de profilul litologic
5) analiza chimică;
6) analiza bacteriologică;
7) debitul maxim de exploatare stabilit pe cale experimentală ;
8) procesul verbal de recepţie din care să rezulte că forajul îndeplineşte toate condiţiile de calitate.

Cele arătate mai sus sunt strict necesare ori de cîte ori va fi nevoie a se face vreo intervenţie la puţ; acest dosar va fi
păstrat cu cea mai mare grijă de către beneficiar.

Odată cu recepţia se vor preda beneficiarului cutiile cu probele de teren pe baza cărora s-a întocmit profilul
litologic. Aceste cutii vor fi păstrate cel puţin cinci ani de la punerea în funcţie a puţului, servind la documentaţia
privind înlăturarea eventualelor deficienţe ivite în exploatarea forajului şi ca material documentar pentru cunoaşterea
regiunii.

Forajul trebuie să fie predat cu capac, asigurat cu lacăt pentru a se evita introducerea de corpuri străine în foraj, pînă
la montarea pompei pentru exploatare.

După terminare forajul urmează a fi pus cît mai curînd în exploatare deoarece, printr-o stagnare, acesta se
înnisipează, necesitând cheltuieli suplimentare de punere în producţie.

În timpul execuţiei cabinei forajului, se vor lua măsuri să nu cadă în foraj corpuri străine. De aceea este bine să nu
se scoată capacul sau să se taie coloana la înălţimea cerută de construcţie, decît după ce se iau măsurile
corespunzătoare.

9. LUCRĂRI  DE  CONSTRUCŢII
Construcţia se execută pentru protecţia puţului şi a instalaţiilor hidraulice şi electrice. Construcţia va fi de formă

rectangulară, executată din beton armat cu zidărie de protecţie a hidroizolaţiei.
Modul de execuţie şi celelalte măsuri necesare sunt prezentate în caietul de sarcini de rezistenţă.
Etanşarea la trecerea prin radier se va realiza cu piesa de trecere executată cu diametrul corespunzător coloanei

definitive folosite şi având în vedere următoarele precizări:
- Se toarnă betonul de egalizare încastrându-se în el flanşa mobilă; aceasta va avea şuruburile   cu capetele

hexagonale montate către betonul de egalizare şi sudate de ea.
- Se întinde hidroizolaţia şi se racordează cu flanşa mobilă astfel încât să se poată asigura ulterior strângerea

hidroizolaţiei între flanşele mobile.
- Se montează ansamblul piesei de etanşare conform planşei.
- Se montează armătura radierului  şi se  betonează radierul.
- După 7 zile de la betonare se va strânge presetupa.
Se va asigura coordonarea strictă a lucrărilor de construcţii, instalaţii şi izolaţii, pentru asigurarea condiţiilor de

calitate a apei prevăzute în STAS 1342/91.

10. INSTALATII  HIDRAULICE
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10.1.MATERIALE, ARMĂTURI, ECHIPAMENT. CONDIŢII  TEHNICE  DE
CALITATE
10.1.1. ŢEVI  DE  OŢEL PENTRU  INSTALAŢII
 Conductele vor fi executate din ţeavă din oţel zincat sudată longitudinal (STAS 7656 - 90);
 Compoziţia chimică, caracteristicile mecanice şi tehnologice vor fi conform standardelor de material sau în lipsa

acestora, conform condiţiilor stabilite prin contract.
 Suprafaţa exterioară şi interioară a ţevilor, trebuie să fie netedă, lipsită de fisuri, crăpături, suprapuneri de

materiale, rufluri, incluziuni nemetalice.
 Se admit mici rizuri, ridicături, adâncituri, un strat subţire de ţunder sau urme de curăţire a defectelor rezultate din

procesul de fabricaţie fără ca grosimea peretelui să scadă sub limita admisă.
 Cusătura sudată trebuie să fie compactă şi continuă, fără întreruperi, fisuri sau alte defecte care să reducă

rezistenţa cusăturii sub aceea a materialului de bază.
 Extremităţile ţevilor vor fi retezate perpendicular pe axa ţevii.

10.1.2. ARMĂTURI
Se vor monta numai fitinguri şi aparatură furnizate pentru apă potabilă, după cum urmează.

10.1.2.1. ROBINETE CU CLAPĂ FLUTURE
Robinetele vor fi pentru apă potabilă şi se vor aproviziona cu garnituri, şuruburi şi piuliţe, inclusiv cu flanşe de

sudură pe conductă.
Tipul. Robinetele vor fi de tip clapă fluture centrică, corp inelar (tip WAFER).
Montare. Robinetele vor fi montate cu axul orizontal sau vertical, între flanşe Pn6 conform ISO2084.
Materialele. În general, materialele vor fi rezistente la coroziune. Aluminiul, bronzul sau aliajul nichel-cupru pot fi

folosite pentru componentele interne:
 corpul poate fi din fontă cenuşie;
 clapa poate fi din fontă cu grafit nodular cromată pe contur;
 axul va fi din oţel inoxidabil cu 13% crom;
 etanşarea cu manşetă de cauciuc.

Presiunea nominală: Pn 6.
Diametrul nominal: Dn 80 mm
Robineţii de reţinere vor fi pentru apă potabilă şi vor fi aprovizionaţi cu garnituri, şuruburi şi piuliţe, inclusiv

flanşele de sudură pe conductă.

10.1.2.2. ROBINEŢI  DE  REŢINERE
Robineţii vor fi cu ventil, acţionare ventil cu arc de revenire, corp de colţ cu flanşe, profilat tip ajutaj Venturi.
Materialele. În general, materialele folosite vor fi rezistente la coroziune. Aluminiul, bronzul sau nichelul vor fi

putea fi folosite pentru componentele interioare:
 carcasa din fontă cenuşie;
 ventilul din otel cu minimum 11,5 % Cr;
 garniturile din cauciuc;
 arc de revenire din oţel;

Presiunea nominală: Pn 6
Diametrul nominal: Dn 80 mm
Indicaţii. Robineţii de reţinere vor avea indicat pe carcasă sensul de curgere.
Teste. Executantul (constructorul) va solicita certificatele de testare care să confirme că aceste robinete au fost

testate conform ISO 9003, EN 29003, STAS 7076-88 la presiunile prescrise şi mediul de utilizare (apă potabilă).
Încercări uzinale:
 de rezistenţă: 1,5  Pn
 de etanşare: 1,1  Pn.

10.1.2.3. ANSAMBLU  DISPOZITIV DE AERISIRE / DEZAERISIRE - ROBINET DE IZOLARE
Dispozitivele de aerisire - dezaerisire se utilizează la conductele de transport a apei, pentru următoarele scopuri:
- să permită evacuarea rapidă a aerului la umplerea conductelor de refulare goale;
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- în timpul funcţionării, cînd conducta se afla sub presiune, permit evacuarea automată a aerului din punctul înalt în
care sunt montate;

- în timpul funcţionării, la apariţia depresiunii în conductă (lovituri de berbec sau golire) să permită intrarea aerului
în conductă, evitând formarea vidului.

Ansamblul dispozitiv de aerisire / dezaerisire - robinet de izolare tip fluture s-a impus ca o necesitate practică pentru
reducerea la maximum a lungimii de construcţie.

Utilizarea armăturilor din otel se impune întrucît ansamblul se utilizează în punctele de nivel ridicat ale conductelor,
unde exista pericolul de îngheţ.

Montare: Prinderea dispozitivului de aerisire/dezaerisire - robinet de izolare pe conducta de protejat se va face prin
flanşe având diametrul nominal similar. În timpul exploatării robinetul este în poziţie normal deschisă.

Poziţia de montaj va fi vertical ascendentă.
Presiunea nominală: Pn 6
Diametrul nominal: Dn 80 mm
Materialele:
 corpul şi capacul vor fi din oţel carbon în construcţie sudată;
 flotorul va fi din oţel carbon în construcţie sudată, cu inel de etansşare din oţel inoxidabil;
 tija din alamă deformabilă;
 garnitura din cauciuc.

10.2. LUCRĂRI  PREGĂTITOARE
1. După analizarea proiectului se vor corela instalaţiile hidraulice din interiorul cabinei de pompare cu partea de

construcţie a cabinei şi se vor specifica poziţiile şi dimensiunile tuturor golurilor şi utilajelor.
2. Se va întocmi un grafic de lucru pentru corelarea cu partea de construcţie.
3. Graficul de lucru va include detalii pentru asigurarea spaţiului de stocare a materialelor şi pentru transportul lor în

vederea păstrării continuităţii lucrului pentru constructor.

10.3. MONTAREA ŞI  EXPLOATAREA  POMPELOR SUBMERSIBILE
 Puţul va fi echipat cu o pompă cu ax vertical, submersibilă conform recomandărilor hidrogeologice , ale cărei

caracteristici (debit, înălţime de refulare, etc.) să fie în strânsă concordanţă cu caracteristicile hidrogeologice ale
orizontului acvifer studiat.

 Pentru ca pompa să nu fie supusă la uzură anormală prin pomparea impurităţilor, este necesar ca înainte de
introducerea pompei, forajul să fie deznisipat.

 Pompa se montează sub nivelul hidrodinamic, dar nu în dreptul filtrului, deoarece prin micşorarea secţiunii s-ar
produce o creştere a vitezei apei care poate provoca antrenarea nisipului.

 Se verifică înainte de montaj întreg ansamblul pompei şi cablului trifazic.
 Introducerea pompei în foraj se face cu ajutorul unui trepied cu macara. Pompa este susţinută de ţevi de refulare,

legatura între ele făcîndu-se prin flanşe cu şuruburi. Trebuie dat atenţie cablului, care să nu fie întins sau lovit. La
distanţa de circa 3 metri cablul trebuie învelit cu banda de izolat şi fixat de ţevi cu ajutorul unor brăţări. Pompa şi
ţevile de refulare sunt susţinute la suprafaţă cu ajutorul unei şarniere din fier forjat, fixate de marginea superioară
a puţului.

 Este necesar ca întrerupătorul de protecţie să fie reglat la intensitatea curentului, deoarece din cauză că motorul
funcţionează nesupravegheat în puţ, orice schimbare în situaţia de funcţionare să producă declanşarea
întrerupătorului. Întrerupătorul trebuie să fie dotat cu 3 releuri termice. Pentru controlul funcţionării se
recomandă montarea unui aparat pentru măsurarea curentului. Între întrerupătorul de protecţie şi reţea se vor
monta siguranţe automate.

 Toate piesele instalaţiei de pompare care se găsesc la suprafaţa pămîntului, cutia întrerupătorului, conducta de
refulare etc. trebuie legate la pămînt.

 Ţevile de refulare vor avea diametrul cel puţin egal cu a diametrului de evacuare a pompei.
 Pe conducta de refulare se montează un manometru.
 După montare, la prima pornire, pompa va trebui să lucreze circa 1 oră cu debit redus, pentru a nu suprasolicita

puţul , evitând prin aceasta antrenarea impurităţilor. Dacă apa pompată nu are nisip, vana de reglare se va putea
deschide treptat pînă la debitul maxim al pompei, făcându-se din timp în timp analiza apei pentru a se verifica
cantitatea de nisip.
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10.4. MONTAREA  CONDUCTELOR  ŞI  ACCESORIILOR
 Fixarea conductelor se va face pe suporţi de metal, prin prindere cu bride de tablă.
 Distanţa dintre suporţi s-a stabilit în funcţie de condiţiile tehnologice şi de portanţa conductelor de rezemat.
 La montare se vor respecta următoarele distanţe minime:
a) distanţele dintre flanşele a două conducte alăturate: minim 5 centimetri;
b) fitingurile pot fi montate şi decalat, astfel încît distanţa între flanşă şi conductă să fie peste 5centimetri.
 Trecerea prin pereţi a conductelor se va face prin intermediul pieselor de trecere etanşă. Spaţiul dintre conductă şi

piesa de înzidire se va etanşa cu frânghie gudronată şi celochit sau alt material de etanşare omologat.
 După confecţionare, piesa de trecere se va grundui la exterior cu două straturi de miniu de plumb şi trei straturi de

vopsea, cu excepţia părţilor în contact cu betonul, care trebuie să fie curate, fără pete de ulei.
 Piesele de înzidire se montează în cofraj înainte de turnarea betonului, la poziţia indicată în proiect. De asemenea

flanşa de rigidizare se sudează în armătura peretelui, pentru înlăturarea deplasării în timpul turnării.
 La montaj, conductele se vor proteja de lovituri. Fitingurile vor fi amplasate în locuri de acces optim pentru a

permite controlul şi demontarea lor pentru întreţinere şi reparaţii.
 Fitingurile montate pe conducte se vor sprijini suplimentar pentru a evita deformarea conductei.

10.5. ÎMBINAREA  CONDUCTELOR
1. Conductele montate în cabina pompei se vor îmbina cu flanşe cu garnituri de cauciuc, unse cu pastă de miniu de

plumb sau grafitat îmbibat cu ulei de in fiert, sau alte materiale standardizate.
2. Piesele de legătură utilizate (coturi, teuri, reducţii) vor fi din acelaşi material ca şi conductele.
3. Conductele din oţel se vor izola la interior şi exterior, iar flanşele trebuiesc sudate înainte de izolare. Aceste piese

vor fi confecţionate în ateliere speciale, izolând perfect interiorul cu un lac special aprobat pentru a fi folosit în
cazul apei potabile. Garniturile îmbinărilor cu flanşe nu trebuie să obtureze secţiunea conductei şi marginile
garniturii vor ajunge până la şuruburile flanşelor.

10.6. FITINGURI,  APARATE  DE  MĂSURĂ  ŞI  CONTROL
 Se vor prevedea manometre indicatoare:
 pe racordurile de refulare ale pompelor;
 Se vor monta robinete de reţinere pe refulările pompelor.
 Se vor monta numai fitinguri şi aparate utilizate în transportul apei potabile.

11. PROBE
11.1. TESTAREA  ŞI  PUNEREA  ÎN  FUNCŢIUNE  A  LUCRĂRILOR
 Instalaţiile hidraulice vor fi încercate la proba de presiune şi la proba de funcţionare.
 Proba de presiune se va face înainte de montarea aparaturii şi fitingurilor, capetele conductelor fiind blindate.
 Presiunea de încercare va fi 1,5  presiunea de lucru, dar nu mai puţin de 6 bari. Conductele vor fi ţinute sub

presiune atît timp cît este necesar pentru verificarea întregii linii de conducte şi a îmbinărilor, dar nu mai puţin de
20 de minute, timp în care presiunea nu trebuie să scadă.

 Proba de funcţionare se va efectua după montarea fitingurilor şi echipamentelor, la presiunea normală de lucru.
 După deschiderea succesivă a robineţilor, executantul va verifica dacă apa atinge presiunea nominală la fiecare

punct indicat în proiect.
 După echiparea puţului cu agregate de pompare, se va determina diagrama de pompare reală a fiecărui puţ,

diagramă ce va fi predată beneficiarului.

11.2. DEZINFECTAREA PUŢURILOR PENTRU ALIMENTARE CU APĂ
 La puţurile noi sau care au fost în inactivitate mai multă vreme este necesar ca înainte de a se recolta probe de

apă, să se facă o sterilizare a puţului.
 Sterilizarea se face după ce s-a introdus în puţ instalaţia de pompare, pentru a evita ca o dată cu introducerea

ţevăriei şi pompei să se infecteze apa.
 Sterilizarea se va face supunînd apa acţiunii clorului, prin descompunerea clorurii de var.
 Pentru a obţine o dezinfectare bună trebuie ca să se introducă 150 grame clorură de var la 1 metru cub de apă din

puţ, iar după aceea, se lasă puţul în inactivitate 12 ore.
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 Proba de apă pentru analiza bacteriologică nu se ia pînă nu s-a pompat apa din puţ în care ar mai putea să mai
existe clorură de var ce s-a introdus pentru dezinfectare.

11.3. DEZINFECTAREA  CONDUCTELOR
 Toate conductele vor fi dezinfectate înainte de a fi conectate în sistemul  existent.
 Dezinfecţia se realizează prin umplerea cu apă având 2030 miligrame de clor/litru apă în acelaşi timp cu

umplerea conductei pentru proba finală. Apa cu clor va rămâne în conducte timp de 24 de ore. Vanele din sistem
vor fi acţionate cel puţin o dată în această perioadă.

 La terminarea perioadei stabilite, se vor lua probe de apă din punctele de injecţie al sistemului şi testul va fi
repetat, dacă este necesar până clorul rezidual scade sub 10 miligrame/litru.

12. RECEPŢIA  LUCRĂRILOR
 Recepţia lucrărilor se va face în conformitate cu reglementările privind calitatea şi recepţia lucrărilor de

construcţii şi instalaţii aferente şi anume:
A. Legea nr.10/1995 privind calitatea în construcţii.
B. C 56-85 - Normativ pentru verificarea calităţii şi recepţia lucrărilor de instalaţii aferente.
C. Regulament de recepţie a lucrărilor de construcţii şi instalaţii aferente acestora - nr. 273/1994
 Înainte de acceptarea finală se vor face observaţii asupra execuţiei lucrărilor în conformitate cu specificaţiile din

proiect şi cu reglementările tehnice privind execuţia lucrărilor aferente şi cu instrucţiunile de montaj ale
echipamentului.

 Se vor avea în vedere în special următoarele condiţii tehnice:
a) Montarea echipamentului furnizat în conformitate cu proiectul.
b) Respectarea detaliilor de traseu ale conductelor.
c) Funcţionarea corespunzătoare a echipamentelor la parametrii proiectaţi.
d) Rigiditatea fixării elementelor de instalaţii la structurile cabinei.
e) Asigurarea dilatării libere a conductelor.
f) Amplasarea corectă a supapelor şi a aparaturii de control.
g) Aplicarea măsurilor de amortizare a zgomotelor şi vibraţiilor.
h) Calitatea vopsitoriei.
i) Aspectul general al instalaţiei.
 Pentru lucrările ascunse se va verifica calitatea materialelor utilizate şi a execuţiei şi se vor efectua probe înainte

de izolare. Se vor încheia procese verbale pentru aceste lucrări.
 Echipamentele în conformitate cu standardele româneşti vor trebui să îndeplinească toate cerinţele (dimensiuni,

calitate şi condiţii de funcţionare, etc.). La livrare ele vor fi însoţite de certificatele de garanţie şi de calitate ale
produsului.

 Pentru produsele noi care nu sunt în conformitate cu standardele existente sau pentru cele importate, se va solicita
agrementarea tehnică în conformitate cu Regulamentul privind agrementul tehnic pentru produse, procedee şi
echipamente noi în construcţii, aprobat cu H.G. 392/94. Se va obţine de asemenea avizul Ministerului Sănătăţii,
având în vedere utilizarea echipamentelor şi conductelor pentru apa potabilă.

 Montarea echipamentelor pentru care nu există reglementări se va face în conformitate cu documentaţia tehnică a
echipamentului şi cu agrementul tehnic.

 Agrementul tehnic este obligatoriu pentru echipamentul care trebuie să corespundă cerinţelor de calitate a
construcţiilor privind:

 siguranţa construcţiilor (comportarea la inundaţii, incendii, pericol de explozii);
 siguranţa în exploatare;
 volumul zgomotului;
 fiabilitatea în exploatare;
 Conductele, supapele, echipamentul electric şi de automatizare, aparatele de măsură şi control intră în această

categorie.
 Recepţia lucrărilor se va face în prezenţa investitorului şi după întocmirea proceselor verbale de recepţie.

13. LEGI,  NORMATIVE,  STANDARDE, LUCRĂRI DE SPECIALITATE
1) Legea nr.10/1995 privind calitatea în construcţii.
2) HG 930/2005 - Perimetrul de protecţie a surselor de apă
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3) Regulament de recepţie a lucrărilor de construcţii şi instalaţii aferente acestora - nr. 273/1994
4) C 56-2002 - Normativ pentru verificarea calităţii şi recepţia lucrărilor de instalaţii aferente.
5) C 112 - 86 - Normativ pentru lucrări de izolaţii
6) STAS 323-80 - Prăjini de foraj. Caracteristici tehnice
7) STAS 215-92  Utilaj petrolier. Pene manuale pentru prăjini de foraj
8) STAS 823-86 - Burlane pentru tubaj
9) STAS 824 -80 - Ţevi de extracţie cu mufă de oţel fără sudură
10) STAS 875-86 - Tipul filetului şi clasa de rezistenţă al burlanelor
11) STAS 1342/91 - Apă potabilă. Condiţii tehnice de calitate
12) SR 1629:2-1996 - Alimentări cu apă. Captarea apelor subterane prin puţuri
13) STAS 1712/1-70 - Nisip şi pietriş cuarţos pentru filtrarea apei şi prevenirea înnisipării
14) STAS 2250/73 - Presiuni nominale, presiuni de încercare şi presiuni de lucru maxim admisibile
15) STAS 2852-67 - Recoltarea probelor de apă pentru analiza fizico-chimică şi bacteriologică
16) STAS 4621-91 - Hidrogeologie. Terminologie
17) STAS 7656-90 - Ţeavă din oţel zincat sudată longitudinal pentru instalaţii
18) STAS 9527-80 - Instalaţii pentru foraj hidrogeologic. Parametrii principali
19) Pâslăraşu I., Rotaru N. şi Teodorescu M. - Alimentări cu apă - Bucureşti, Editura Tehnică, 1981
20) Pricop Gh., Ciocârdel Fl., Horazim Al. - Îndrumător pentru alimentări cu apă prin foraje - Bucureşti, Editura

Agro-silvică, 1963
21) Negulescu M. - Captarea apelor subterane - Bucureşti, Editura Tehnică, 1960
22) Ciocârdel Fl., Tudor C. - Îndrumător pentru alimentări cu apă prin foraje - Bucureşti, Editura Ceres, 1973
23) Costache Gh. - Exploatarea apelor subterane prin sonde - Bucureşti, Editura Tehnică, 1989

Întocmit,
ing. Sticea Andrei


