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CAIET DE SARCINI

pentru executarea si exploatarea

PUTURILOR FORATE ECHIPATE CU POMPE SUBMERSIBILE

GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini contine conditii tehnice pentru executarea si exploatarea puturilor forate Tn sistem uscat,
manual sau semimecanizat, de micd adancime (25 + 30 metri), pentru alimentari cu apa precum si repunerea in
functiune a unor puturi vechi.

Masurile prevazute nu sunt limitative, ele completand documentatiile de specialitate si nu exclud obligativitatea
respectarii normelor si normativelor tehnice, precum si STAS-urile in vigoare.

1n toate operatiile de : forare, manipulare, transport, pozare, imbinari, incercari, terasamente, etc., se vor respecta
normele departamentale si republicane de protectia muncii in vigoare la data executiei.

Verificarea calitatii lucrarilor de catre organele beneficiarului, constructorului sau proiectantului, pe parcursul
executiei sau la receptia finald, se va face in conformitate cu continutul prezentului caiet de sarcini, care cuprinde
prevederi pentru urmatoarele faze tehnologice:

Fixarea amplasamentul ui
Executia sapaturii

Executia forajului
Definitivarea putului
Executarea pomparilor de deznisipare
Pomparea experimentala
Recoltarea probelor de apa
Receptia putului

. Lucrdri de constructii

10. Lucrari de instalatii hidraulice
11. Probe

12. Receptia lucrarilor

©CoNoO~WNE

1. FIXAREA AMPLASAMENTUL UI

1.1. Predarea amplasamentului se va face de catre beneficiar si proiectant , pe baza procesului verbal de predare-
primire a amplasamentului si a bornelor de reper (cod 4-2-3 din Sistemul de evidenta Tn activitatea de control tehnic
al calitatii constructiilor, publicat Tn Buletinul Constructiilor volumul 2/1981).

1.2. Tnainte de trasarea lucrarilor se va face recunoasterea terenului, in prezenta proiectantului, pentru verificarea
concordantei studiului hidrogeologic definitiv (S.H.D.) elaborat anterior de catre proiectantul de speciaitate cu
situatia reald de pe teren.

1.3. Trasarea lucrarilor se va face topometric pe baza coordonatelor si a reperilor planimetrici si de nivelment
indicati Tn proiect si S.H.D..

1.4. Materializarea axului puturilor si a principalelor constructii accesorii, se va face prin tarusi batuti in pamant, ce
se vor planta obligatoriu Tn centrul forajului.

1.5. Reperarea tarusilor fata de ax se va face prin cate doi tarusi martori amplasati lateral, pe directia perpendiculard
fata de axul frontului de captare, astfel incat sa nu fie afectati pe durata executiei lucrarilor.

1.6. Amplasarea lucrarilor in plan vertical si verificarea cotelor de sapatura se va face cu ajutorul riglelor de nivel si
ateurilor devizare.

1.7. Montarea riglelor de vizare se va face obligatoriu pe amplasamentul cabinelor, pozitionarea lor realizdndu-se pe
baza unui nivelment topografic de precizie, care sa asigure aceeasi Tnaltime fata de fundul sapaturii ce urmeaza a se
executa.

1.8. Pentru verificarea si stabilirea adancimilor exacte ale sapaturilor, se va folosi teul mobil, riglele de trasare
constituind vizorul fix.

1.9. Periodic si de cate ori se constata deranjarea riglelor de trasare, se va verifica si reface topometric pozitia
acestora

1.11. Respectarea cotelor de pozare, a pantei conductei, precum si a pozitiei constructiilor accesorii prevazute in
proiect prezintd importanta pentru functionare. Nerespectarea cotelor din proiect poate duce la formarea de pungi de
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aer care diminueaza debitul si provoaca oscilatii de presiune sau Tmpiedica golirea completa a conductelor Tn caz de
avarii.

2. EXECUTAREA SAPATURII

Este recomandabil ca executia sapaturilor sa inceapa numai dupa completa organizare a santierului, a cailor de
acces si de canalizare a apelor evacuate din puturi si dupa aprovizionarea cu toate materialele si utilajele de
constructii pentru a reduce la minimum durata cat transeea ramane deschisa.

Executarea sapaturii se face mecanizat cu excavatorul, sapatura manuala folosindu-se numai pentru ultimii 25+30
centimetri, pentru finisarea platformei (politura).

3. EXECUTAREA FORAJULUI (PUTULUI

3.1. FORAJUL IN SISTEM USCAT

Forajele vor fi executate Tn sistem uscat. Acest sistem asigura evacuarea detritusului fara folosirea circulatiei apei
sau namolului.

Instalatia care lucreaza n sistem uscat se compune din urmatoarele utilaje principale:

- un trepied sau turld din metal;

- un troliu de mang, care in cazul instalatiei semimecanice este completat cu doua saibe si un motor;

- garnitura de prdjini;

- scule si unelte de manevra si lucru;

- burlane de lucru.

Lucrdrile de foraj nu se vor Tncepe decit dupa asigurarea la fata locului a coloanei definitive de prelungire, a
coloanei filtrante si a piesei de fund.

Introducerea si extragerea sculelor, prajinilor si burlanelor se va face folosind 0 macara avand o capacitate de 10
tone cu una sau trei role, care Tmpreuna cu geamblacul formeaza sistemul geamblac-macara. Cind adancimile sunt
mici nu se mai foloseste macaraua, ci capatul liber al cablului se termina cu un ochi de care se fixeaza un cirlig de
care se agata apoi prajinile, burlanele sau sculele ce urmeaza a fi introduse in put.

4. DEFINITIVAREA PUTULUI

4 1. TUBAREA FORAJEL OR EXECUTATE IN SISTEM USCAT

Tubarea se va executa Tn scopul consolidarii peretilor gaurii de sonda contra prabusirilor stratelor.

* Laforajele ce se vor executa se deosebesc, din punct de vedere constructiv, urmatoarele coloane:

a) Coloana de exploatare numitd si coloana definitivd. Coloana de exploatare are in dreptul stratelor acvifere captate
filtre. Filtrul se termina cu piesa de fund (decantor).

b) Coloanade ghidaj sau coloanade lucru care serveste la evitarea surparii gaurii de sonda la suprafatd. Se tubeaza
de laTnceputul foragjului.
Tubarea sondelor se va executa pe masura Thaintarii Tn adancime.
Burlanele de lucru servesc pentru mentinerea peretilor in timpul lucrului. Ele servesc si pentru izolarea apelor din
stratele acvifere care nu urmeaza a fi exploatate. La terminarea forajului, dupa introducerea coloanei definitive,
coloanele de lucru se extrag. Burlanele de lucru trebuie sa aiba o suprafata cit mai neteda, cu mufa din corp,
pentru a evita prinderile si daramaturile gaurii pe care le-ar putea provoca mufele suprapuse.

*  Introducerea burlanelor de lucru se face Tn urma avansarii burghiului lingura sau lingurii de curatit prin rotire si
apasare, provocata de greutatea proprie a burlanelor sau greutatea suplimentara provocata prin apasare.

*  Burlanele la partea inferioara sunt echipate cu o piesa (siu) care are peretii mai grosi si ascufiti pentru a putea taia
n rocd, usurind avansarea.

4.2. INTRODUCEREA COLOANEI DEFINITIVE
*  Modul de tubare va fi cel al tub&rii unei coloane cu filtru din coloand unica.
*  Coloana definitiva va fi din PEHD (polietilend de Tnaltd densitate) sau PVC-M Dn 250mm si va fi amplasata
echidistant Tn interiorul coloanei de lucru. Coloana filtrantd va fi tip punte sau din PV C-M.
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*  Lungimea coloanei filtrante, tipul acesteia si granulatia filtrului invers, se va face de catre proiectant si
proiectantul S.H.D., pe baza stratificatiei litologice a fiecarui put. Deschiderea minima a coloanei filtrante va fi
de 22,96 %.

*  Coloana definitiva se introduce prin coloana de lucru la cota fixata si apoi coloanele de lucru se extrag,
recuperandu-se integral.

*  Extragerea lor se poate face direct cu ajutorul troliului, sau daca ele au fost prinse mai puternic cu ajutorul
preselor.

*  Pe masura ce se extrag coloanele de lucru se umple spatiul gol dintre coloana definitiva si teren cu pietris
margaritar (de granulatie conform STAS 1712/1 -70 corespunzatoare cu stratificatia statului acvifer exploatat)
care vaformafiltrul invers.

*  Pentru realizarea unui filtru echidistant, coloana definitiva se va monta n interiorul coloanei de lucru prin
intermediul centrorilor.

*  Pentru stabilirea cotelor de fixare a filtrelor, este absolut necesar a cunoaste cu exactitate cotele tavanului
(acoperisului) si culcusului stratelor acvifere.

*  Pentru protejarea stratului acvifer Tmpotriva infiltrarii apelor de suprafata, intre coloana de lucru si coloana
definitiva, deasupra filtrului invers se va executa un guler de argild grasa pina la nivelul radierului cabinei, cu
grosimea de minimum 1,5 +2,0 metri. Acest strat se compacteaza din 15 in 15 centimetri, apoi se lasa prajinile de
foraj cu toatd greutatea rezemate pe acest material timp de 1 ord. Daca se constata tasare , se completeaza, daca
nu, se obtureaza capul coloanei cu flansa oarba.

*  |Imediat dupa executarea introducerii filtrului se trece la punerea in productie definitiva.

4.3. OBTURAREA PUTURILOR CE SE DEZAFECTEAZA

Tn puturile existente ce nu se vor mai reactiva se va introduce o coloana din PVC-M Dn 160 mm, interspatiul dintre
noua coloana si coloana existentd obturandu-se pina la 2,0 metri sub radierul cabinei cu balast nespdlat de rau. Peste
acest strat se va executa un strat de argila grasa conform pct. 4.2.. Prin coloana introdusa se poate face monitorizarea
freaticului, putul dezactivat transfomandu-se astfel in put de observatie pentru putul de exploatare nou executat.

5. EXECUTAREA POMPARILOR DE DEZNISIPARE

Se vor executa pompdri de decolmatare (la puturile ce se vor reactiva) si deznisipare si de stabilire a debitului de
exploatare a putului.

Pentru reactivarea vechilor puturi se va efectua decolmatarea si o deznisipare prelungita.

Curatirea fantelor filtrelor la aceste puturi se va face fie cu perii speciale, fie cu solutii acide.

5.1. MODUL DE POMPARE

Dupa retragerea coloanelor de lucru se Tncepe pomparea cu pompa cu aer (Mamuth).

La nisipurile cu granulometrie fina se Tncepe pomparea cu un debit redus, cautandu-se a se formaun un filtru
natural prin evacuarea particulelor fine de nisip. Daca filtrul natural nu este format si se pompeaza de la inceput cu
debit mare, particulele fine ce sunt antrenate spre filtru sunt Tn cantitate mai mare decit cele evacuate, ceea ce duce la
colmatarea zonei din jurul filtrului.

Pentru efectuarea deznisiparii, pompa Mamuth se va introduce la Tnceput cit mai sus, deasupra filtrului, pentru ca
stratul sa fie cit mai putin solicitat, iar apa sa patrunda uniform prin toata suprafata filtrului. Se pompeaza in aceasta
pozitie pina cind apa refulata Tntr-o haba tinde spre limpezire. Se coboara atunci pompa treptat si se continua operatia
pina cind se ajunge Tn piesa de fund.

Tn momentul cind pompa Mamuth ajunge n dreptul filtrului se va supraveghea cu atentie pomparea, deoarece
partea respectiva a filtrului este solicitatd mai mult. Tn cazul cind se constata extragere mare de nisip se va micsora
debitul pe toatd durata pomparii in lungul filtrului. Dupa ajungerea n piesa de fund, dacé la inceperea pomparilor
repetate apa refulata n haba este limpede, deznisiparea se considera terminata

5.2. DEBITE DE POMPARE

Debitul cu care trebuie facuta deznisiparea in faza finala este cu circa 20% mai mare decit debitul maxim de
exploatare permis.

Tn cazul In care la debitul de 20% peste debitul permis este antrenat nisipul, se micsoreaza debitul pind cind apa
extrasa nu mai contine nisip.
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5.3. DURATA POMPARII

Durata pomparii pentru deznisiparea definitiva va fi de circa 100 ore.

Dupa deznisipare se vor intocmi curbele de pompare si de revenire chiar dacd acestea s-au mai facut cu ocazia
pomparilor de proba, deoarece prin definitivare s-au schimbat conditiile ce au stat la baza efectuarii probelor de debit.

Se masoara debitul si se stabileste debitul maxim de exploatare care este cu 20% mai mic decit debitul de la care
Tncepe antrenarea nisipului prin pompare.

6. POMPAREA EXPERIMENTALA

*  Dupa terminarea deznisiparii, adica dupa formarea filtrului natural in exteriorul filtrului introdus, se trece la
punerea n productie prin pompare experimentala.

*  Pomparea experimentald se va executa Tn scopul determinarii debitului in functie de denivelare Q = f (s),
urmarindu-se Tn acelasi timp nivelul apei Tn puturile vecine pentru determinarea pe cale experimentala a razei de
influenta.

De asemenea, se va urmari revenirea nivelului in functie de timp, dupa fiecare denivelare.

Functie de debit se fixeaza debitul de exploatare necesar alegerii pompei submersibile.

Se fac 3(trei) deniveldri, astfel incat cea maxima sa nu depaseasca viteza critica de antrenare a nisipului, iar
diferenta dintre ele sa fie de circa 10 cm.

* Tn timpul denivelarii se urméreste debitul, nivelul apei in foraj, precum si in puturile de observatie la care se
manifestd raza de influentd. Urmdrirea se face la intervale de % ord, iar rezultatele se vor inscrie Tn caietele de
pompare, iar dupa aceasta se va reprezenta grafic variatia debitului in functie de timp Q = f (t) si variatia
nivelului apei functie de timp NHd =f (t).

* n cazul forajelor de observatie se reprezinti grafic curba de depresiune, pentru a se vedea daca nivelul apei este
pe curba, iar daca nu este, se cauta determinarea si eliminarea cauzei.

*  Debitul specific trebuie sa se mentina constant sau sa scada din cauza pierderrilor existente pe traseul pe care 1l
parcurge fluidul.

*  Daca debitul specific creste, inseamna ca decolmatarea si deznisiparea stratului nu si-au atins scopul.

7. RECOLTAREA PROBEL OR DE APA

*  Recoltarea, pastrarea si transportarea probelor de apa pentru stabilirea caracteristicilor fizico-chimice si
bacteriologice ale apei subterane ce va fi exploatata se va executa conform STAS 2852 - 67.

*  Probele de apa din forajele pentru analiza chimica se vor lua in butelii de sticla incolora de 1litru, prevazute cu
un dispozitiv care sa asigure scoaterea dopului Tn momentul cand butelia a ajuns la stratul de apa din care se
scoate proba.

*  Probele pentru examenul bacteriologic se vor lua cu gjutorul buteliilor de 100+-300 ml cu dop rodat sau cu dop de
cauciuc, sterilizate Tn prealabil, puse la dispozitie de Inspectoratul de Medicina Sanitara si Medicina Preventiva.

*  Tnainte de a umple sticla cu apa se va steriliza prin flacira gatul ei; dupd umplere se astupa cu un dop, de
asemenea sterilizat.

*  Probele de apa din forajele noi se iau dupa o pompare continua pina la stabilirea debitului de regim al captarii.

* O analiza chimica partiala necesita circa 2 litri de apa, iar pentru o analiza completa circa 5 litri de apa.

*  Analiza bacteriologica necesita circa 200 mililitri de apa.

*  Sticlele umplute se vor eticheta si vor fi fi Insotite de o fisa care va cuprinde cel putin:

1) localitatea, punctul de unde s-a recoltat apa, sursa de apad, foraj, put,izvor;

2) modul deluare aprobei - din foraj, de la conducts;

3) cotele stratului acvifer de unde provine apa;

4) temperaturaapei;

5) data ludrii probei;

6) conditiile meteorologice (precipitatii in ultimele 10 zile);

7) scopul analizei;

8) numele si calitatea celui care a luat monstra;

9) adresalaboratorului.

*  Probele de apa se vor pastra si transporta in conditii care sa mentina temperatura intre 6+-10°C. Ele se vor tine la
Tntuneric.

*  Pentru analiza chimicd probele se vor trimite Tn maximum 40 ore pentru o apa impurificata si 70 ore pentru o apa
neimpurificata.
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*  Pentru examenul bacteriologic, probele se trimit in maximum 6 ore pentru o apa impurificata si 10 ore pentru o
apa neimpurificata sau clorizata.
*  Probele se vor transporta cu atentie, deoarece daca se sparg sticlele, pomparea trebuie prelungita sau repetata.

8. RECEPTIA FORAJULUI

Predarea - primirea cu proces verbal de catre executant si predarea catre beneficiar a putului in care vor fi
mentionate toate caracteristicile hidrogeologice si constructive ale acestuia, precum si recomandari privitoare la
exploatarea si intretinerea acestuia in conformitate cu literatura de specialitate si standardele Tn vigoare (1629/2-81).

Receptia forajului trebuie sa se faca cit mai atent observindu-se urmatoarele:

- La pomparea pentru receptie apa sa fie limpede, fara suspensii. Pentru a se vedea daca deznisiparea s-a facut bine
de cdtre executantul lucrarii, se va cere sa se lase sorbul pompei Mamuth in piesa de fund. Pompand din piesa de
fund, apa trebuie sa fie limpede si fara suspensii. Se va face o oprire a pompei Mamuth de circa 1 ora si la pornirea
pompei apa trebuie sa vina limpede. Cind apa vine la pornire tulbure sau cu nisip Tnseamna ca deznisiparea nu s-a
facut suficient, sau ca este un defect la executia filtrului.

Odata cu receptia trebuie ca beneficiarul sa-si completeze dosarul tehnic al sondei, care sa cuprinda:

1) profilul litologic a forajului;

2) analizele granulometrice ae stratului acvifer;

3) curba de pompare si de revenire;

4) procesul verbal de tubgj Tn care seindica lungimea si dimensiunea fiecarui burlan introdus si modul de Tmbinare
(prin Infiletare si prin sudurd), precum si schita coloanei filtrante fatd de profilul litologic

5) analiza chimica;

6) analiza bacteriologica;

7) debitul maxim de exploatare stabilit pe cale experimentald ;

8) procesul verbal de receptie din care sa rezulte ca forajul indeplineste toate conditiile de calitate.

Cele ardtate mai sus sunt strict necesare ori de cite ori va fi nevoie a se face vreo interventie la put; acest dosar va fi
pastrat cu cea mai mare grija de cétre beneficiar.

Odata cu receptia se vor preda beneficiarului cutiile cu probele de teren pe baza carora s-antocmit profilul
litologic. Aceste cutii vor fi pastrate cel putin cinci ani de la punerea in functie a pufului, servind la documentatia
privind Tnldturarea eventualelor deficiente ivite Tn exploatarea forajului si ca material documentar pentru cunoasterea
regiunii.

Forajul trebuie sa fie predat cu capac, asigurat cu lacat pentru a se evita introducerea de corpuri straine n foraj, pina
la montarea pompei pentru exploatare.

Dupd terminare forajul urmeaza a fi pus cit mai curind Tn exploatare deoarece, printr-o stagnare, acesta se
nnisipeaza, necesitand cheltuieli suplimentare de punere Tn productie.

Tn timpul executiei cabinei forajului, se vor lua mésuri sa nu cada in foraj corpuri straine. De aceea este bine sa nu
se scoatd capacul sau sa se taie coloana la Tnaltimea ceruta de constructie, decit dupa ce se iau masurile
corespunzatoare.

9. LUCRARI DE CONSTRUCTII

Constructia se executa pentru protectia putului si a instalatiilor hidraulice si electrice. Constructia va fi de forma
rectangulard, executata din beton armat cu zidarie de protectie a hidroizolatiei.

Modul de executie si celelalte masuri necesare sunt prezentate in caietul de sarcini de rezistenta.

Etansarea la trecerea prin radier se va realiza cu piesa de trecere executata cu diametrul corespunzator coloanei
definitive folosite si avand in vedere urmatoarele precizari:

- Se toarna betonul de egalizare incastrandu-se in el flansa mobild; aceasta va avea suruburile cu capetele
hexagonale montate cdtre betonul de egalizare si sudate de ea.

- Se intinde hidroizolatia si se racordeaza cu flansa mobila astfel incat sd se poata asigura ulterior strangerea
hidroizolatiei intre flansele mobile.

- Se monteaza ansamblul piesei de etansare conform plansei.

- Se monteaza armatura radierului si se betoneaza radierul.

- Dupa 7 zile de la betonare se va strange presetupa.

Se vaasigura coordonarea strictd a lucrarilor de constructii, instalatii si izolatii, pentru asigurarea conditiilor de
calitate a apei prevazute in STAS 1342/91.

10. INSTALATII HIDRAULICE
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10.1.MATERIALE, ARMATURI, ECHIPAMENT. CONDITII TEHNICE DE
CALITATE
10.1.1. TEVI DE OTEL PENTRU INSTALATII

= Conductele vor fi executate din teava din otel zincat sudata longitudinal (STAS 7656 - 90);

= Compozitia chimica, caracteristicile mecanice si tehnologice vor fi conform standardelor de material sau in lipsa
acestora, conform conditiilor stabilite prin contract.

= Suprafata exterioara si interioard a tevilor, trebuie sa fie neteda, lipsita de fisuri, crapaturi, suprapuneri de
materiale, rufluri, incluziuni nemetalice.

= Se admit mici rizuri, ridicaturi, adancituri, un strat subtire de tunder sau urme de curdatire a defectelor rezultate din
procesul de fabricatie fara ca grosimea peretelui sa scada sub limita admisa.

= Cusatura sudata trebuie sa fie compacta si continua, fara intreruperi, fisuri sau alte defecte care sa reduca
rezistenta cusaturii sub aceea a materialului de baza.

= Extremitatile tevilor vor fi retezate perpendicular pe axa tevii.

10.1.2. ARMATURI

Se vor monta numai fitinguri si aparatura furnizate pentru apa potabild, dupa cum urmeaza.

10.1.2.1. ROBINETE CU CLAPA FLUTURE
Robinetele vor fi pentru apa potabila si se vor aproviziona cu garnituri, suruburi si piulite, inclusiv cu flanse de
sudura pe conducta.
Tipul. Robinetele vor fi de tip clapa fluture centrica, corp inelar (tip WAFER).
Montare. Robinetele vor fi montate cu axul orizontal sau vertical, intre flanse Pn6é conform 1SO2084.
Materialele. Tn general, materialele vor fi rezistente la coroziune. Aluminiul, bronzul sau aligjul nichel-cupru pot fi
folosite pentru componentel e interne:
= corpul poate fi din fontd cenusie;
= clapa poate fi din fonta cu grafit nodular cromata pe contur;
= axul va fi din otel inoxidabil cu 13% crom;
= etansarea cu manseta de cauciuc.
Presiunea nominald: Pn 6.
Diametrul nominal: Dn 80 mm
Robinetii de retinere vor fi pentru apa potabila si vor fi aprovizionati cu garnituri, suruburi si piulite, inclusiv
flansele de sudura pe conducta.

10.1.2.2. ROBINETI DE RETINERE
Robinetii vor fi cu ventil, actionare ventil cu arc de revenire, corp de colt cu flanse, profilat tip ajutaj Venturi.
Materialele. Tn general, materialele folosite vor fi rezistente la coroziune. Aluminiul, bronzul sau nichelul vor fi
puteafi folosite pentru componentele interioare:
= carcasa din fonta cenusie;
= ventilul din otel cu minimum 11,5 % Cr;
= garniturile din cauciuc;
= arc de revenire din otel;
Presiunea nominala: Pn 6
Diametrul nominal: Dn 80 mm
Indicatii. Robinetii de retinere vor avea indicat pe carcasa sensul de curgere.
Teste. Executantul (constructorul) va solicita certificatele de testare care sa confirme ca aceste robinete au fost
testate conform SO 9003, EN 29003, STAS 7076-88 la presiunile prescrise si mediul de utilizare (apa potabild).
Incercri uzinale:
= de rezistenta: 1,5 x Pn
= de etansare: 1,1 x Pn.

10.1.2.3. ANSAMBLU DISPOZITIV DE AERISIRE / DEZAERISIRE - ROBINET DE IZOLARE
Dispozitivele de aerisire - dezaerisire se utilizeaza la conductele de transport a apei, pentru urmatoarele scopuri:
- sa permitd evacuarea rapida a aerului la umplerea conductelor de refulare goale;
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- In timpul functionarii, cind conducta se afla sub presiune, permit evacuarea automata a aerului din punctul Tnalt in
care sunt montate;

- In timpul functionarii, la aparitia depresiunii Tn conducta (lovituri de berbec sau golire) sa permita intrarea aerului
n conductd, evitand formarea vidului.

Ansamblul dispozitiv de aerisire / dezaerisire - robinet de izolare tip fluture s-aimpus ca 0 necesitate practica pentru
reducerea la maximum a lungimii de constructie.

Utilizarea armaturilor din otel se impune intrucit ansamblul se utilizeaza Tn punctele de nivel ridicat ale conductelor,
unde exista pericolul de inghet.

Montare: Prinderea dispozitivului de aerisire/dezaerisire - robinet de izolare pe conducta de protejat se vaface prin
flanse avand diametrul nominal similar. Tn timpul exploatarii robinetul este in pozitie normal deschisa.

Pozitia de montaj va fi vertical ascendenta.

Presiunea nominald: Pn 6

Diametrul nominal: Dn 80 mm

Materialele:
= corpul si capacul vor fi din otel carbon in constructie sudata;
= flotorul va fi din otel carbon Tn constructie sudatd, cu inel de etanssare din otel inoxidabil;
= tija din alama deformabil3;
= garnituradin cauciuc.

10.2. LUCRARI PREGATITOARE
1. Dupa analizarea proiectului se vor corela instalatiile hidraulice din interiorul cabinei de pompare cu partea de
constructie a cabinei si se vor specifica pozitiile si dimensiunile tuturor golurilor si utilajelor.
2. Se va Intocmi un grafic de lucru pentru corelarea cu partea de constructie.
3. Graficul de lucru va include detalii pentru asigurarea spatiului de stocare a materialelor si pentru transportul lor in
vederea pastrarii continuitatii lucrului pentru constructor.

10.3. MONTAREA SI EXPLOATAREA POMPELOR SUBMERSIBILE

*  Putul va fi echipat cu 0 pompa cu ax vertical, submersibila conform recomandarilor hidrogeologice , ale carei
caracteristici (debit, naltime de refulare, etc.) sa fie in stransa concordanta cu caracteristicile hidrogeologice ale
orizontului acvifer studiat.

*  Pentru ca pompa sa nu fie supusd la uzura anormala prin pomparea impuritatilor, este necesar ca inainte de
introducerea pompei, forajul sa fie deznisipat.

*  Pompa se monteaza sub nivelul hidrodinamic, dar nu Tn dreptul filtrului, deoarece prin micsorarea sectiunii s-ar
produce o crestere a vitezei apei care poate provoca antrenarea nisipului.

Se verifica Tnainte de montaj Tntreg ansamblul pompei si cablului trifazic.

Introducerea pompei in foraj se face cu ajutorul unui trepied cu macara. Pompa este sustinuta de tevi de refulare,
legatura intre ele facindu-se prin flanse cu suruburi. Trebuie dat atentie cablului, care sa nu fie Tntins sau lovit. La
distanta de circa 3 metri cablul trebuie Tnvelit cu banda de izolat si fixat de tevi cu ajutorul unor bratari. Pompa si
tevile de refulare sunt sustinute la suprafata cu ajutorul unei sarniere din fier forjat, fixate de marginea superioara
a putului.

*  Este necesar ca Tntrerupatorul de protectie sa fie reglat la intensitatea curentului, deoarece din cauza ca motorul
functioneaza nesupravegheat n put, orice schimbare in situatia de functionare sa produca declansarea
ntrerupatorului. Tntrerupatorul trebuie sa fie dotat cu 3 releuri termice. Pentru controlul functionarii se
recomandd montarea unui aparat pentru masurarea curentului. Tntre Tntrerupatorul de protectie si retea se vor
monta sigurante automate.

*  Toate piesele instalatiei de pompare care se gasesc la suprafata pamintului, cutia intrerupatorului, conducta de
refulare etc. trebuie legate la pamint.

*  Tevile de refulare vor avea diametrul cel putin egal cu a diametrului de evacuare a pompei.

*  Pe conducta de refulare se monteaza un manometru.

*  Dupa montare, la prima pornire, pompa va trebui s lucreze circa 1 ora cu debit redus, pentru a nu suprasolicita
putul , evitand prin aceasta antrenarea impuritatilor. Daca apa pompata nu are nisip, vana de reglare se va putea
deschide treptat pind la debitul maxim al pompei, facandu-se din timp Tn timp analiza apei pentru a se verifica
cantitatea de nisip.
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10.4. MONTAREA CONDUCTELOR SI ACCESORIILOR

*  Fixarea conductelor se va face pe suporti de metal, prin prindere cu bride de tabla.

*  Distanta dintre suporti s-a stabilit Tn functie de conditiile tehnologice si de portanta conductelor de rezemat.

*  La montare se vor respecta urmatoarele distante minime:

a) distantele dintre flansele a doua conducte alaturate: minim 5 centimetri;

b) fitingurile pot fi montate si decalat, astfel incit distanta Tntre flansa si conducta sa fie peste 5centimetri.

* Trecerea prin pereti a conductelor se va face prin intermediul pieselor de trecere etansa. Spatiul dintre conducta si
piesa de Tnzidire se va etansa cu franghie gudronata si celochit sau alt material de etansare omologat.

* Dupa confectionare, piesa de trecere se va grundui la exterior cu doud straturi de miniu de plumb si trei straturi de
vopsea, cu exceptia partilor n contact cu betonul, care trebuie sa fie curate, fara pete de ulei.

* Piesele deinzidire se monteaza in cofraj hainte de turnarea betonului, la pozitia indicatd Tn proiect. De asemenea
flansa de rigidizare se sudeaza Tn armatura peretelui, pentru inlaturarea deplasarii ih timpul turnarii.

* Lamonta], conductele se vor protegjade lovituri. Fitingurile vor fi amplasate Tn locuri de acces optim pentru a
permite controlul si demontarea lor pentru intretinere si reparatii.

*  Fitingurile montate pe conducte se vor sprijini suplimentar pentru a evita deformarea conductei.

10.5.TMBINAREA CONDUCTELOR

1. Conductele montate in cabina pompei se vor Tmbina cu flanse cu garnituri de cauciuc, unse cu pasta de miniu de

plumb sau grafitat imbibat cu ulei dein fiert, sau alte materiale standardizate.

2. Piesele de legatura utilizate (coturi, teuri, reductii) vor fi din acelasi material ca si conductele.

3. Conductele din otel se vor izola la interior si exterior, iar flansele trebuiesc sudate Thainte de izolare. Aceste piese
vor fi confectionate in ateliere speciale, izoland perfect interiorul cu un lac special aprobat pentru afi folosit in
cazul apei potabile. Garniturile imbindrilor cu flanse nu trebuie sa obtureze sectiunea conductei si marginile
garniturii vor ajunge pana la suruburile flanselor.

10.6. FITINGURI, APARATE DE MASURA SI CONTROL
*  Sevor prevedea manometre indicatoare:
= peracordurile de refulare e pompelor;
*  Se vor monta robinete de retinere pe refularile pompelor.
*  Se vor monta numai fitinguri si aparate utilizate Tn transportul apei potabile.

11. PROBE ~
11.1. TESTAREA SI PUNEREA TN FUNCTIUNE A LUCRARILOR
*

Instalatiile hidraulice vor fi incercate la proba de presiune si la proba de functionare.
Proba de presiune se va face Thainte de montarea aparaturii si fitingurilor, capetele conductelor fiind blindate.
Presiunea deincercare va fi 1,5 x presiunea de lucru, dar nu mai putin de 6 bari. Conductele vor fi tinute sub
presiune atit timp cft este necesar pentru verificarea ntregii linii de conducte si a imbinarilor, dar nu mai putin de
20 de minute, timp Tn care presiunea nu trebuie sa scada.

* Proba de functionare se va efectua dupa montarea fitingurilor si echipamentelor, la presiunea normala de lucru.

* Dupa deschiderea succesiva a robinetilor, executantul va verifica daca apa atinge presiunea nominala la fiecare
punct indicat Tn proiect.

* Dupa echiparea putului cu agregate de pompare, se va determina diagrama de pompare reala a fiecdrui put,
diagrama ce va fi predata beneficiarului.

11.2. DEZINFECTAREA PUTURILOR PENTRU ALIMENTARE CU APA

*  La puturile noi sau care au fost Tn inactivitate mai multa vreme este necesar ca Tnainte de a se recolta probe de
apa, sa se faca o sterilizare a putului.

*  Sterilizarea se face dupa ce s-a introdus Tn put instalatia de pompare, pentru a evita ca o data cu introducerea
tevariei si pompei sa se infecteze apa.

*  Sterilizarea se va face supunind apa actiunii clorului, prin descompunerea clorurii de var.

*  Pentru a obtine o dezinfectare buna trebuie ca sa se introduca 150 grame clorurd de var la 1 metru cub de apa din
put, iar dupa aceea, se lasa putul in inactivitate 12 ore.
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*

Proba de apa pentru analiza bacteriologica nu se ia pina nu s-a pompat apa din put in care ar mai putea sa mai
existe clorura de var ce s-aintrodus pentru dezinfectare.

11.3. DEZINFECTAREA CONDUCTELOR
*

Toate conductele vor fi dezinfectate inainte de afi conectate in sistemul existent.

Dezinfectia se realizeaza prin umplerea cu apa avand 20+30 miligrame de clor/litru apa Tn acelasi timp cu
umplerea conductei pentru proba finald. Apa cu clor va raméane in conducte timp de 24 de ore. Vanele din sistem
vor fi actionate cel putin o data Tn aceastd perioada.

La terminarea perioadei stabilite, se vor lua probe de apa din punctele de injectie al sistemului si testul va fi
repetat, daca este necesar pana clorul rezidual scade sub 10 miligrame/litru.

12. RECEPTIA LUCRARILOR

*

* 0w

OO

Receptia lucrarilor se va face Tn conformitate cu reglementarile privind calitatea si receptia lucrarilor de
constructii si instalatii aferente si anume:
. Legea nr.10/1995 privind calitatea in constructii.

. C 56-85 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii aferente.

Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora - nr. 273/1994

Tnainte de acceptarea finala se vor face observatii asupra executiei lucrérilor in conformitate cu specificatiile din
proiect si cu reglementarile tehnice privind executia lucrdrilor aferente si cu instructiunile de montaj ale
echipamentul ui.

Se vor avea in vedere n special urmatoarele conditii tehnice:

Montarea echipamentului furnizat Tn conformitate cu proiectul.

Respectarea detaliilor de traseu a e conductelor.

Functionarea corespunzatoare a echipamentelor la parametrii proiectati.

Rigiditatea fixarii elementelor de instalatii la structurile cabinei.

Asigurarea dilatarii libere a conductelor.

Amplasarea corecta a supapelor si a aparaturii de control.

Aplicarea masurilor de amortizare a zgomotelor si vibratiilor.

Calitatea vopsitoriei.

Aspectul general al instalatiei.

Pentru lucrdrile ascunse se va verifica calitatea materialelor utilizate si a executiei si se vor efectua probe Thainte
de izolare. Se vor incheia procese verbale pentru aceste lucrari.

Echipamentele in conformitate cu standardele romanesti vor trebui sa indeplineasca toate cerintele (dimensiuni,
calitate si conditii de functionare, etc.). La livrare ele vor fi insotite de certificatele de garantie si de calitate ale
produsului.

Pentru produsele noi care nu sunt in conformitate cu standardel e existente sau pentru cele importate, se va solicita
agrementarea tehnica in conformitate cu Regulamentul privind agrementul tehnic pentru produse, procedee si
echipamente noi n constructii, aprobat cu H.G. 392/94. Se va obtine de asemenea avizul Ministerului Sanatatii,
avand Tn vedere utilizarea echipamentelor si conductelor pentru apa potabila.

Montarea echipamentelor pentru care nu exista reglementari se va face in conformitate cu documentatia tehnica a
echipamentului si cu agrementul tehnic.

Agrementul tehnic este obligatoriu pentru echipamentul care trebuie sa corespunda cerintelor de calitate a
constructiilor privind:

siguranta constructiilor (comportarea la inundatii, incendii, pericol de explozii);

siguranta Tn exploatare;

volumul zgomotului;

fiabilitateain exploatare;

Conductele, supapele, echipamentul electric si de automatizare, aparatele de masura si control intrd in aceasta
categorie.

Receptia lucrarilor se va face Tn prezenta investitorului si dupa intocmirea proceselor verbale de receptie.

13. LEGI, NORMATIVE, STANDARDE, LUCRARI DE SPECIALITATE

1)
2)

Legea nr.10/1995 privind calitatea Th constructii.
HG 930/2005 - Perimetrul de protectie a surselor de apa
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3) Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora - nr. 273/1994

4) C 56-2002 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii aferente.

5) C 112 - 86 - Normativ pentru lucrari de izolatji

6) STAS323-80 - Prdjini de foraj. Caracteristici tehnice

7) STAS215-92 Utilaj petrolier. Pene manuale pentru prajini de foraj

8) STAS823-86 - Burlane pentru tubgj

9) STAS824-80 - Tevi de extractie cu mufa de otel fara sudura

10) STAS875-86 - Tipul filetului si clasa de rezistenta al burlanelor

11) STAS 1342/91 - Apa potabild. Conditii tehnice de calitate

12) SR 1629:2-1996 - Alimentari cu apa. Captarea apelor subterane prin puturi

13) STAS1712/1-70 - Nisip si pietris cuartos pentru filtrarea apei si prevenirea innisiparii

14) STAS 2250/73 - Presiuni nominale, presiuni de Tncercare si presiuni de lucru maxim admisibile

15) STAS 2852-67 - Recoltarea probelor de apa pentru analiza fizico-chimica si bacteriologica

16) STAS 4621-91 - Hidrogeologie. Terminologie

17) STAS7656-90 - Teava din otel zincat sudata longitudinal pentru instalatii

18) STAS9527-80 - Instalatii pentru foraj hidrogeologic. Parametrii principali

19) Paslarasu I., Rotaru N. si Teodorescu M. - Alimentdri cu apa - Bucuresti, Editura Tehnicd, 1981

20) Pricop Gh., Ciocardel Fl., Horazim Al. - Tndrumdtor pentru alimentari cu apa prin foraje - Bucuresti, Editura
Agro-silvica, 1963

21) Negulescu M. - Captarea apelor subterane - Bucuresti, Editura Tehnicd, 1960

22) Ciocardel Fl., Tudor C. - Tndrumator pentru alimentari cu apa prin foraje - Bucuresti, Editura Ceres, 1973

23) Costache Gh. - Exploatarea apelor subterane prin sonde - Bucuresti, Editura Tehnicd, 1989

Tntocmit,
ing. Sticea Andrei




